
Стандарты и цифровые платформы:

Мировая практика и конкурентные 

разработки 

Кукшев Вячеслав Иванович 

эксперт ТК 164; 

эксперт ISO/IEC JTC 1 SC 42,

IEC/SC65E и ISO/TC184/SC5.



Цифровые платформы и стандарты

2

Интероперабельность

Искусственный интеллект

Индустрия 4.0 и КФС

Цифровые стандарты

Цифровые двойники

Цифровые структуры (framework)

Цифровые платформы 



Цифровые платформы

и проблемы интероперабельности

Цифровая платформа - это основанная на программном обеспечении 

онлайн-инфраструктура, которая облегчает взаимодействие и 

транзакции между пользователями.



Цифровые платформы и Индустрия  4.0*
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Цифровое производство   «Индустрия 4.0». Базовые стандарты 

Бизнес процессы

Функции

Данные 

Коммуникации 

Интеграция 

Сущности  

Эталонная архитектура RAMI 4.0

Пространство решений в соответствии с особенностями  Industry 4.0

Жизненный цикл

ПродуктРазработка, Производство/Продажи, Сервис

Архитектура Иерархия



Цифровое производство (КФС)



Программы и стандарты цифровой экономики
(появление новых платформ и стандартов)

• Национальные Smart программы:
• Германия «Industry 4.0»

• Китай «Fusion of Informatization and Industrialization»

• Корея «Manufacturing Innovation 3.0»

• Япония «Intelligent Manufacturing Systems program»

• США multiple Industry-Academia consortia programs

• Интернет вещей
• IEEE P2413 Standard for an Architectural Framework for the Internet of Things (IoT)

• ISO/IEC JTC WG10 “Internet of Things”

• ITU Study Group 20 “IoT and its applications including smart cities and communities”

• ISO
• Strategic Advisory Group (SAG) on Industry 4.0/Smart Manufacturing

• ISO TC 184 Industrial Automation Standards

• ISO 8000 Data Quality Standards

• ISO/IEC JTC 1/SG 2 Big Data

• IEC
• Strategic Group 8 “Industry 4.0 / Smart Manufacturing”

• IEC TC 17, 22, 44, 65, 66, 71, 108, 111, 118 are addressing current automation 

standards



Сегменты информационных стандартов (ISO/IEC). Как с этим работать?

ISO
Международная организация по стандартизации

ISO TC 184
Автоматизированные
системы и интеграция

ISO TC 67
Материалы оборуд.
Оффшорные структуры 
Для нефти и нефтехимии

IEC TC 65

ISO/IEC JTC1
Информационные
технологии

ISO 14224
Сбор данных по
Надежности и

Обслуживанию
оборудования

ISO/ГОСТ 10303(STEP)
Пром системы автоматизации

и интеграции

ISO/ГОСТ 15926
Интеграция данных

ISO/ГОСТ 22745 (1-40)
Открытые тех  словари, мастер данные 

Идентификация, каталогизация

ISO 10303-221
Протокол: Функциональные данные
и обмен для непрерывного пр-ва

SC32
Управление и 

Обмен данными

ISO/ГОСТ 11354
Интероперабельность

ISO/IEC 61346 (kks)
Классификации

ISO/IEC 81346-1,2,3,10

SC7
Инженерия знаний

ISO/IEC 15288
Системный и
Программный инжиниринг

ISO/IEC 12207

Жизненный цикл программ

ISO/IEC 26702

ISO/IEC 10746
( эл пр-во )

SC5 

WG15

IEC 62264 (1-5) 

(ISA95)
Интегрированная 

Система

управления

ISO NC184 SC5

IEC 61512 

(ISA88)
ISO/IEC 11179 (1-6)
Регистр метаданных (MDR) 

ISO/IEC 14957
Формат данных

ISO/IEC 19763
Структура метамодели

ISO/IEC 19773
Модули метаданных

ISO/IEC 20943  

MDR консистентности

ISO/IEC 20944 

MDR интероперабельности

ISO/IEC 24706 
Метаданные по 
тех стандартам

ISO/IEC 24707 

Общая логика

ISO 13584
Библиотека данных на детали

ISO TC 108
Механические
вибрации и аварии

ISO/ГОСТ 13374
MIMOSA

SC 4
Промышленные
данные

SC 5
Архитектура структуры
связи и интеграции

ISO/IEC 42010

Инфраструктура

OMG Essence(DW-CWM) 

Open Group ArchiMate 2.0

ISO 20815
Менеджмент гарантии

Качества и 
Надежности продукции

В нефтегазе и
нефтехимии

SC 5

ISO TC 59

ISO 12006
Организация информации

по Строительству

WG2
Метаданные

ISO 8000
Качество данных

ISO 18435 (1-3)
Взаимодействие и интеграция

ISO 13628
Проектирование систем

подводной добычи

ISO 16739
Базовые классы в 
проекте и строительстве

ISO 10845
Закупки для 
строительства

IEC 61158 
Протоколы, 

Интерфейсы, шины

IEC 61131
Программирование
контроллеров

IEC 62832-1
Digital factory

ISO 29002
Обмен характеристиками данных 

ISO 29481
Моделирование зданий

ISO 19115-1
Геоинформация
Метаданные ч.1 основы

ISO 15000
E-Business (XML)

ISO 14010
Экология по ЖЦ

ISO 19101
Геоинформация
Референтная модель

ISO 19103
Геоинформация
Концепт языка

ISO 19106
Геоинформация
Профили

ISO 19139
Геоинформация
Метаданные – XML схема

ISO/PAS 14306:2011
Пром системы автоматизации

Задание формата JT-файла для 3D

ISO 19139
Геоинформация
Сервисы, метамодель

ISO 8601
Форматы обмена данными
Представление дат и время

ISO TC 211
Географическая 
Информация Геоматика

ISO TC 154

ISO TC 207
ISO/ГОСТ 15704

Треб к архитектурам и 
Методологиям предприятия

ISO 15663
Затраты по ЖЦ
Ч.1 методология

ISO PC 236
Проектный
менеджмент

ISO 21500
Управление
проектами

ISO PC 260
Управление
персоналом

ISO PC 261
Аддитивное
производство

ISO PC 262
Управление
рисками

ISO 31000
Управление
рисками

ISO Guide 73
Словарь по
управлению рисками

ISO/IEC 31010
Методы оценки
рисков

ISO ТС 258 
Упр проектами, 
Программами
и портфелем

ISO PC 251
Управление
активами

ISO 55000
Принципы  и 
технологии

ISO 55001
Упр в энергетике
требования

ISO 55002
Применение

IEC
Международная электротехническая комиссия

ISO/NP TS 18101
Управление активами

в нефтегазе и 

операционная интеграция

SLC (сегмент ISO)
ISO 8000
ISO 10303
ISO 13374
ISO 14224
ISO 15926
ISO 18435
ISO 22745
ISO 29002
IEC/ISO 62264

ISO/ТС10 81346 -12
Здания и системы

Диагностика, оценка 
производительности 
интегрированное 
обслуживание

ISO 15745
Открытые структуры

ISO 16354
Каталоги Библиотеки

Enterprise Plant



Новые  подходы к стандартизации и 

достижению интероперабельности

Международные ассоциации и исследовательские центры:

«Необходимы современные подходы к стандартизации способные 

заменить  многочисленные устаревшие стандарты и руководства по 

кодированию (классификации), которые несовместимы, неполны и 

являются причиной значительных затрат»



Ключевое решение по взаимодействию 

цифровых структур и стандартов

Цифровой 
двойник

(EDGE)

Цифровая 

структура

(Framework)

ИТ онтология

Онтологии

ИТ- Стандарты

Искусственный

интеллект



Цифровой двойник

Цифровой двойник — это цифровая (виртуальная) модель любых объектов, 

систем, процессов или людей. 

Цифровой двойник (DTw)- цифровое представление целевого объекта с 

подключениями для передачи данных, которые обеспечивают конвергенцию 

между физическим и цифровым состояниями с соответствующей скоростью 

синхронизации.[ISO/IEC CD 30713]
Примечание 1: Цифровые близнецы обладают некоторыми или всеми 

возможностями подключения, интеграции, анализа, моделирования, визуализации, 

оптимизации и т.д.

Примечание 2: Цифровой двойник может предоставлять интегрированное 

представление на протяжении всего жизненного цикла целевого объекта



Интероперабельность

Интероперабельность (interoperability): Способность двух или более 

информационно-технологических систем обмениваться информацией и 

совместно использовать передаваемую информацию. При этом нет 

необходимости знать текущие рабочие характеристики задействованных 

функциональных устройств. [ИСО/МЭК 2382-1] 

Information technology — Metamodel framework for interoperability (MFI)



Системная интероперабельность
Обеспечение интероперабельности требует стандартизации: 

1) Интерфейсов 

2) форматов сообщений

3) Общих структур метаданных

4) формы синтаксического представления обмениваемых данных.

5) онтологий 

Подавляющее большинство разработчиков стандартов (например, ИСО, МЭК, UN,  OMG W3C 

и т. п.) имеют свои стандарты представления метаданных в электронной форме. 

Однако большая часть указанных стандартов несовместимы с метаданными промышленного 

характера.

Лавинообразный рост числа стандартов затрудняет совместное использование 

межотраслевой  информации из разных областей знаний, требует задействования 

специальных процедур отображения  и инструментов трансляции файлов. Ситуация 

усугубляется, если метаданные занесены в разные регистры. Поэтому практически 

невозможно создание глобальных динамических  информационных сетей, проникающих в 

различные отрасли промышленности в разных странах.

Различные базы данных разрабатываются раздельно по различным стандартам (на 

представление метаданных) в соответствии с требованиями промышленного консорциума и 

конкретных организаций-разработчиков стандартов.

В данной ситуации практически невозможно добиться требуемого уровня 

интероперабельности ИТ приложений Производителя и Продавца или нескольких 

Производителей. 
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Методы достижения 

интероперабельности:

1. Метод “Profilts”

2. Метод на базе  онтологий



Интероперабельность определяет 

перспективу онтологий для стандартизации
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1. Стандартные онтологии DTw (ГОСТ ИСО 21838, ISO 15926-14 и др)
2. Стандартные онтологии  интероперабельности MFI (ГОСТ ISO/IEC 

19763) и MDR (ГОСТ ИСО/МЭК 11179) комитета JTC 1/SC 32
3. Разработка промышленной онтологии IOF (Industrial Ontology 

Foundry). 
4. Цель – создать промышленные онтологии с открытым доступом
5. Концептуальная архитектура IOF включает пять типов онтологий:

1) Базовую онтологию (FO); 

2) Доменно-независимые справочные онтологии (DIROs); 

3) Доменно-специфические справочные онтологии (DSRO); 

4) Онтологии, зависящие от домена (DDО);  

5) Онтологии приложений (AO). 

IOF (Промышленная композитная онтология) призвана 

синтезировать и поддерживать первые три типа онтологий. 



Искусственный интеллект

Система ИИ – инженерная система, которая генерирует выходные 

данные, такие как контент, прогнозы, рекомендации или решения для 

заданного набора целей, определенных человеком. (ISO 22989)

Примечание: Инженерная система может использовать различные методы 

и подходы, связанные с искусственным интеллектом, для разработки 

модели представления данных, знаний, процессов и т.д. которые может 

быть использован для выполнения задач.

В настоящее время разрабатываются 

национальные и международные стандарты ИИ 

для достижения интероперабельности (ТК 164, 

JTC 1/SC 42)



Цифровые роботы (беспилотники)

1. Адаптивные алгоритмы управления

2. Изменение полетного задания и маршрута

3. Функциональное резервирования и 

адаптация к отказам

4. Резервное программное обеспечение 

(аварийное)

5. Адаптивная база знаний, в т.ч. внешняя 

загрузка

6. Адаптация целевых функций
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ТК 164 РГ1

ГОСТ Р 59277-2020  Системы

искусственного интеллекта.

Классификация  систем 

искусственного интеллекта

Системы Искусственного Интеллекта

ISO/IEC JTC1 /SC 42/WG 1

ISO/IEC 22989:2021

Information technology —

Artificial intelligence —

Artificial intelligence concepts 

and terminology

ISO/IEC JTC1 /SC 42/WG 1

ISO/IEC 23053:2021

Framework for Artificial 

Intelligence (AI) systems using

Machine Learning (ML)

Росстандарт



Пространство концептуальных моделей и определений

19

Кибернетика
(система управления с 

обратной связью)
Norbert Wiener

Цифровая экономика
(система с минимальным временем реакции 

на потребности рынка)
Industry 4.0; CFS;  IIoT.

Искусственный 
Интеллект

(система на базе  знаний)

Информационные 
технологии

(системы обработки 
информации) Жизненный цикл

(система управления по 
жизненному циклу)

ISO TC 184,…

Интероперабельность
(системы взаимодействия и 

интеграции)
ISO NC 184, …

Модели/Базы знаний
(система знаниями)

ISO  16354,…

Базы данных
(Big Data)

Онтология и 
семантика

(стандарты ISO/IEC)

1. При определении новой сущности следует учитывать пространство уже 

существующих сущностей в сфере стандартизации и управления

2. Понятие ИИ прочно входит во все направления цифровизации

3. По мере развития технологий определение ИИ менялось



Онтологический подход к 

стандартизации 

Онтология (ontology): Спецификация конкретных (абстрактных) сущностей 

и отношений между ними в рассматриваемой предметной области знаний. 

[ИСО/МЭК 19763-3:2010]

Онтология (в ИТ) - явное описание множества объектов (реальных или 

виртуальных) и связей между ними (концептуализация).



Онтологии и иерархии  промышленных данных (мнение 

экспертов ISO TC 184/SC 4 и дискуссии IEC TC65E, JTC1)

Эталонные отраслевые библиотеки и каталоги

Отраслевые онтологии

Онтологии «верхнего 
уровня» создаются 
идеологами, физиками, 
философами

Ключевые отраслевые 
онтологии создаются 
экспертами (ISO TC 184/SC4)

Создаются  
отраслевыми 
экспертами
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Онтологии DICon (BIM)



Схема взаимодействия онтологии и стандартов**

** НИЦ ЦПС (Строительство)



Цифровые платформы, 

интероперабельность и  стандартизация 

Структура (framework): Логическая структура классификации и 

организации сложной информации.  [ИСО 27790:2009]

Цифровая платформа - это основанная на программном обеспечении 

онлайн-инфраструктура, которая облегчает взаимодействие и транзакции 

между пользователями.



Практика цифровых платформ. 

CFIHOS : Область действия стандарта

СМР Эксплуатация

Библиотека
CFIHOS

ESC
контрактор

EPC
контрактор

RDL

Каталоги

Стандарты

Цифровые 

модели
Экспертиза 

Проектирование Закупки

Библиотеки

отраслевые

Стандарты
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Перспективные решения на базе стандарта CFIHOS

• Крупнейшие производственные и ИТ компании широко используют CFIHOS

• На основе CFIHOS выпущено типовое ПО для проектного взаимодействия 

(HxGN SDx Model)

SDx Core
Производственный Комплекс, Площадка, Локация, Дисциплина, Ордер закупки, 

Обслуживаемая система-Подсистема, Модуль/Система, Контур коррозии, 

Структуры связей

Facilities Data Warehouse
Документы, Тэг, Активы, Модель

SDx Opeations
Изменения, контейнеры, 

рабочие пакеты

Facilities Data Warehouse
Проектные атрибуты, 

Библиотека/Каталог данных,

Документы и спецификации

SDx Projects
Контракты, Обзоры, Технические 

запросы и управление, связи, 

Процессы, Взаимодействия

CFIHOS был удостоен награды 2021 Excellence Award от 

DAMA (Ассоциация управления данными) за значительный 

вклад в области цифровизации



Перспективные разработки 

Цифровые структуры

Проект стандарта READI (Requirement Asset Digital lifecycle Information) 

решает проблему создания отраслевой платформы для 

автоматизированной цифровой проверки требований и проектирования в 

нефтегазовой отрасли, включая классификацию, кодирование, 

управление и валидацию.
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Цифровая платформа  - framework (IMF) 

ГОСТ ИСО/МЭК 81346

ГОСТ ИСО/МЭК 15926, CFIHOS, ISO/IEC 19763 (MFI)

OWL2,  Ontology,  ISO/IEC 81346

ISO 15926-14, CFIHOS

Ontology Applications, ЕКС

MMD

Цифровой ИТ Домен

Модель спецификаций 

Актива ИТ приложений

Домен онтологии

81346 RDS c основой IMF

Интероперабельность между 

предприятиями и отраслями

Домен инженерии жизненного 

цикла (цифровой двойник)

Модель Спецификаций Актива

Интегрированная информация по Активу

81346 RDS база IMF как вход для 

интеграции

Спецификации требований

Требования:
Нормативов

Проектные

К оборудованию

Доменные треб

Верификация  требований
На базе SCD

ИТ системы 

компании

SAP, AVEVA, PDM, 

DCS,…

Модель объекта
ID объекта

Интегрированная прикладная 

модель Актива

Домен онтологии

Интегрированная модель Актива
Домен онтологии

Интегрированная модель Актива

ПРОДУКТ
Тип:

•Код

•линия

Свойства:
•Производительность

•Давление на выходе

•материал

ФУНКЦИЯ

ЛОКАЦИЯ

ФУНКЦИЯ
Движение флюида

Тип: низкое давление

Свойства:
•Требуемая 

Производительность

•Требуемое Давление 

на выходе

• требование по 

коррозии

ЛОКАЦИЯ

Локация Р01-12

Тип:
•Зона 1 безопасности

•Защита от погодных

•Зона промывки

Свойства:
•Позиция



Функциональные системы и оборудование 

классификатора READI

29
Оборудование

Технические системы

Функциональные системы
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Функциональные системы и технические системы



Межотраслевая интероперабельность

• Энергетика

• Нефть и газ

• Строительство

• Нефтехимия

• Производство 

(I4.0)

• Авиастроение



Перспективы:    Стандарты формирования цифровых платформ
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Цифровые модели

Классификаторы

Каталоги

ISO 15926

Онтология «Цифровой двойник»

CFIHOS

Платформа  взаимодействия

READI

Цифровая платформа (композитная 
онтология)

ISO/IEC 81346

Системная классификация и 
кодирование

ISO 12006 IFC

Онтология «Актив-процесс-ресурс» Онтологии

Отраслевые

Строительство

(КСИ) ТК 465Строительство

(КСИ) ТК 465

Энергетика Нефть и газ Авиастроение Индустрия 4.0



Композитные промышленные 

онтологии и стандарты 

межотраслевого взаимодействия

Композитная промышленная онтология - Industrial 
Ontology Foundry (IOF) 



Промышленные онтологии

Ассоциации в мире (2):

IOF ***

Всемирная ассоциация: Industrial Ontologies Foundry (IOF)

1. Разработка совместимых онтологий в промышленности

2. Цели:

• Создание набора открытых и  эталонных онтологий 

• Формирование организационной структуры и процессов 
управления  разработкой, совместным использованием, 
обслуживанием, развитием и документированием онтологий. 

3. Участники: OAGi, NIST, Dassault Systemes, Airbus,Национальный 

центр онтологических исследований и др., всего около 200 

организаций 34

*** США Создана на базе NIST в 2016 https://www.industrialontologies.org/cgi-sys/suspendedpage.cgi



Композитная промышленная онтология IOF*

IOF Industrial Ontology Foundry Композитная промышленная онтология

FO Foundation Ontology Базовая онтология (BFO, DOLCE, PSL …)

DIRO Domain Independent Reference 

Ontologies

Доменно-независимые справочные онтологии 

DSRO Domain Specific Reference Ontologies Доменно-специфические справочные онтологии 

DDO Domain Dependent Ontology Доменно-зависимые онтологии

DIMO “Domain 

Independent Mid-level Ontologies

Доменно-независимые онтологии среднего уровня

TLO Top-Level Ontology Доменно-независимые онтологии верхнего уровня

UO Upper Ontology Онтологии верхнего уровня

UDO Upper-domain ontology Доменные онтологии верхнего уровня

GO Generic ontology Генетические онтологии

DO Domain Ontology Доменные онтологии

DSO Domain Specific Ontology Доменно-специфические онтологии

RO Reference Ontology (RO) Эталонные онтологии

AO Application Ontology Онтологии ИТ-приложений

*An Analysis of the IOF Architecture – a Systems Integration Perspective

Proceedings of the Workshops of I-ESA 2020, 



Онтологии и стандарты в корпорациях

Demonstrator Ontology/Standards uses 

IRIS - IndustRIal codesign 
Support (Airbus Design and 
Manufacturing) 

Standards: 

• ISO/IEC 21838  
Ontologies: 

• IOF-Core (OAGi)  

• QU4LITY Ontology 

• GRACE Ontology 

• Z-BRE4K Ontology 

SeDIM - Semantic Data Integration 

for Manufacturing (BOSCH 

Manufacturing) 

Standards: 

• IEC 62264  
Ontologies: 

• BOSCH Ontology (In-house development) 

EngDemostrator (Aibel Procurement) 

Standards: 

• ISO 15926-14 
Ontologies: 

• Material-Core (In-house development) 

• Standards Ontology (In-house development) 

• ChEBI 

• SKOS 

Complex Equipments (Siemens Digital 

Manufacturing) 

Standards: 

• ISO 15926 
Ontologies: 

• QuED 

• SSN (датчики) 

• UMATI (взаимодействие станков на базе OPC UA) IEC 62541 

• eClass 

• OPC-UA (in-house transformation from the standard) 

• CFIHOS 

 



Вариант использования стандарт-онтология
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Автоматизация производства микрочипов (Bosch), требует интеграции 

многочисленных наборов данных - от данных датчиков, генерируемых 

машинами в цехе завода, до спецификаций процессов и устаревших данных 

SAP. 

Такая интеграция данных является сложной проблемой, Bosch использует 

разработку унифицированной информационной модели Индустрии 4.0 в виде 

онтологии, основанной на международном стандарте IEC 62264 и имеющей 

два уровня: 

1. Онтология верхнего уровня, называемая основной онтологией Bosch I4.0, 

использует основную часть IEC 62264. Основная онтология –

генетическая.. 

2. В конкретном сценарии интеграции данных базовая онтология 

дополняется доменно-специфичными  онтологиями для охвата машин, 

материалов и процессов, специфичных для сценария. 

Онтологии сопоставляются (маппинг) с наборами данных (дата-

сеты) сценария, и доступ к данным можно получить единообразным 

образом, либо запрашивать напрямую, либо извлекать и 

отправлять в приложения, например, для аналитики, вычисления 

KPI и др.



Разработки и демонстраторы онтологий 

интероперабельности

38

Строительство



Заключение

1. Построение перспективных структур
стандартизации осуществляется на базе 
онтологий для достижения интероперабельности.

2. Для поддержки межотраслевого и корпоративного 
взаимодействия используются единые стандарты, 
онтологии и цифровые платформы

3. Разработка каталогов предполагает 
современные средства идентификации цифровых 
двойников и онтологий

4. Лучших мировые практики используют весь 
комплекс средств для управления и наращивания 
мощности  стандартизации


	Слайд 1, Стандарты и цифровые платформы:  Мировая практика и конкурентные разработки 
	Слайд 2, Цифровые платформы и стандарты
	Слайд 3, Цифровые платформы и проблемы интероперабельности
	Слайд 4, Цифровые платформы и Индустрия  4.0*
	Слайд 5
	Слайд 6, Цифровое производство (КФС)
	Слайд 7, Программы и стандарты цифровой экономики (появление новых платформ и стандартов)
	Слайд 8
	Слайд 9, Новые  подходы к стандартизации и достижению интероперабельности
	Слайд 10, Ключевое решение по взаимодействию цифровых структур и стандартов
	Слайд 11, Цифровой двойник
	Слайд 12, Интероперабельность
	Слайд 13, Системная интероперабельность
	Слайд 14
	Слайд 15, Интероперабельность определяет перспективу онтологий для стандартизации
	Слайд 16, Искусственный интеллект 
	Слайд 17, Цифровые роботы (беспилотники)
	Слайд 18
	Слайд 19, Пространство концептуальных моделей и определений
	Слайд 20, Онтологический подход к стандартизации 
	Слайд 21
	Слайд 22, Онтологии DICon (BIM)
	Слайд 23, Схема взаимодействия онтологии и стандартов**
	Слайд 24, Цифровые платформы, интероперабельность и  стандартизация 
	Слайд 25,   Практика цифровых платформ.  CFIHOS : Область действия стандарта
	Слайд 26, Перспективные решения на базе стандарта CFIHOS
	Слайд 27, Перспективные разработки Цифровые структуры
	Слайд 28
	Слайд 29, Функциональные системы и оборудование классификатора READI
	Слайд 30
	Слайд 31, Межотраслевая интероперабельность
	Слайд 32, Перспективы:    Стандарты формирования цифровых платформ
	Слайд 33, Композитные промышленные онтологии и стандарты межотраслевого взаимодействия
	Слайд 34, Промышленные онтологии  Ассоциации в мире (2):  IOF ***
	Слайд 35, Композитная промышленная онтология IOF*
	Слайд 36, Онтологии и стандарты в корпорациях
	Слайд 37, Вариант использования стандарт-онтология
	Слайд 38,  Разработки и демонстраторы онтологий  интероперабельности
	Слайд 39, Заключение

