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ПТК 711 «УМНЫЕ (SMART) СТАНДАРТЫ» 

ПЕРВЫЙ ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ 

НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ (ПНСТ) (Проект) 

В силу новизны проблематики вызвал 

жаркую дискуссию между 

представителями разных организаций 

и профессиональных сообществ. 

«УМНЫЕ (SMART) СТАНДАРТЫ. 
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ» 



ПРОЕКТ ПНСТ «УМНЫЕ (SMART) 

СТАНДАРТЫ. АРХИТЕКТУРА 

И ФОРМАТЫ ДАННЫХ» 

В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ НАХОДИТСЯ  

В ЗАВЕРШАЮЩЕЙ СТАДИИ РАЗРАБОТКИ 

В ЧЕМ ЗАКЛЮЧАЕТСЯ «УМНОЕ» 

СОДЕРЖАНИЕ SMART-СТАНДАРТА. 

СЕМАНТИКА ИНФОРМАЦИОННЫХ 

ЭЛЕМЕНТОВ (СУЩНОСТЕЙ) SMART-

СТАНДАРТА 



Умный стандарт для чтения, 
восприятия, работы, для создания экспертных и 
аналитических систем принятия решений 
человеком, с учетом его должностных 
обязанностей 

Умный стандарт для чтения, 
передачи, обработки содержания стандарта 
информационными  

и киберфизическими системами. 

Сложная цифровая структура: 

контейнер текстовых, 

графических, числовых структур, 

цифровых моделей. 

Цифровой 
стандарт / 

SMART-стандарт 

Сложный цифровой объект в едином 
адресном пространстве документов 
по стандартизации! 

ЦИФРОВОЙ СТАНДАРТ / SMART-СТАНДАРТ 



Уровень 0 
Открытый цифровой 
формат 

 
• Чтение и поиск с экрана 

компьютера 

Уровень 1 
Машиночитаемый документ 

 
• Структурированный 

формат и содержание  
 

• Содержание может быть 
обработано программным 

обеспечением 

Уровень 2 

Машиночитаемое 
содержание 

 
• Возможность 

самостоятельной 

семантической аннотации 
содержания со стороны 
системы 
 

• Возможность 
самостоятельного 
восприятия системой 

содержания нескольких 
стандартов 
 

Уровень 3 

SMART-стандарты 
Машиноинтерпретируемое 
содержание 

 
• Информационное 

моделирование на основе 
построения взаимосвязей 
между элементами 
различных стандартов 
без участия оператора  
 

• Самостоятельный анализ 
системой содержания 
стандарта 
 

• Безошибочный 
и непрерывный поток 
данных в рамках 

производственных 
операций  
 

• Самостоятельный поиск 
и решение задач 
системой с помощью 
стандартов  

Стандарты на бумажных 
носителях 

 

Уровень 4 

Наша позиция: SMART-стандарт это уровень 3 +  

структурирование до элементов + выделение требований  

+ элементы машинопонимания 4-го уровня  

Это первоисточник содержания  

SMART-стандарта 

SMART 

! 

КЛАССИФИКАЦИЯ МАШИНОЧИТАЕМЫХ СТАНДАРТОВ  
(НА ОСНОВЕ КЛАССИФИКАЦИИ ЭКСПЕРТАМИ ИСО/МЭК) 

Машиночитаемые стандарты – стандарты, содержание которых 
легко воспринимается, обрабатывается и передаётся с помощью 
компьютерных систем.  
 

SMART-стандарты (Standards Machine Applicable, Readable & 
Transferrable) – стандарты в виде баз данных, моделей и т.д.,  
ключевым потребителем которой является информационная система 



Цель: утверждать документы, 

публиковать 

Машиночитаемое содержание 

простого вида 

Например: DOCX, ODF, PDF, HTML 

(ISO – уровень 2) 

Машиноинтерпретируемое 

содержание 

(машиночитаемое содержание 

сложного вида для поддержки умных 

человекоориентированных сервисов) 

Например: XML, XHTML 

(ISO – уровень 3) 

Машинопонимаемое (машиноисполняемое) 

содержание (машиночитаемое содержание 

специального вида) 

Машинопонимаемое изложение требований 

Например: применение формализованных языков 

и семантических глоссариев для изложения 

требований, включение цифровых нормативных 

образцов 

(ISO – уровень 4) 

SMART-стандарт: контейнер данных, включающий 

ОБЩИЕ ЦЕЛИ: SMART- сервисы, интегрируемые с информационными системами организаций потребителей   

SMART-стандартов 

Цель: 

человекоориентированные сервисы 

Цель:  

машиноориентированные сервисы  

ИНТЕРПРЕТАЦИЯ ПОЛОЖЕНИЙ КОНСУЛЬТАТИВНОЙ ГРУППЫ ISO SAG  

В ПРОЕКТЕ ПНСТ «Умные (SMART) стандарты. Общие положения». 



Машиночитаемое содержание 

простого вида 

Машиноинтерпретируемое 

содержание (XML) 

Машинопонимаемое 

(машиноисполняемое) 

содержание 

SMART-СТАНДАРТ КАК КОНТЕЙНЕР ДАННЫХ 

Программа для 

АСУТП на языке SFC 



 SMART-СТАНДАРТ: ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ 
  

Умный (SMART) стандарт (SMART-стандарт): Документ по стандартизации в электронной 

форме, созданной с помощью технологий интеллектуальной обработки содержания. Является 

объектом информационной системы и представляется в виде контейнера неструктурированных 

и структурированных данных. Позволяет посредством обработки программными средствами 

воспроизводить человекочитаемое содержание документа и сервисы по работе с содержанием, 

а также совокупность машиночитаемых, машиноинтерпретируемых и машинопонимаемых 

данных для передачи, обработки и выполнения в различных информационных системах. 

Подчеркнем:  

1. SMART-стандарт – это не особый вид стандартов, а электронная форма, 

применяемая к любому документу по стандартизации. 

2. SMART-стандарт – включает разные варианты машиночитаемого 

содержания. 

3. SMART-стандарт – это не только содержание. Это объект информационной 

системы т.е. цифровая технология. 

Он создается и может передаваться потребителю в виде информационного 

сервиса – SMART-сервиса. 



1. Глубоко структурированный текст 

2. Определена семантика информационных элементов. 

3. Выделены требования. Изложены (могут быть изложены) 

формализованным языком. 

4. SMART стандарт – объект информационной системы, в которой 

реализована уникальная идентификация всех элементов 

(сущностей). 

5. Присутствуют компоненты машинопонимания. 

ГДЕ НАЧИНАЕТСЯ SMART-СТАНДАРТ? 

ПРИВЯЗЫВАЯСЬ К КЛАССИФИКАЦИИ SAG ISO: SMART-СТАНДАРТ НАЧИНАЕТСЯ:  

УРОВЕНЬ 3 + СТРУКТУРИРОВАНИЕ ДО ЭЛЕМЕНТОВ СОГЛАСНО ПНСТ + ВЫДЕЛЕНИЕ 

ТРЕБОВАНИЙ СОГЛАСНО ПНСТ + ЭЛЕМЕНТЫ МАШИНОПОНИМАЕМОГО 4 УРОВНЯ 



ИНФОРМАЦИОННАЯ АРХИТЕКТУРА SMART-СТАНДАРТА СОГЛАСНО ПНСТ 

Информационные блоки соответствуют 
разделам оглавления документа 

SMART-стандарт: контейнер данных, включающий редакции, информационные 

блоки и информационные элементы 



1. Атрибут 

2. Термин 

3. Таблица 

4. Графическое 

изображение 

5. Формула 

6. Параметр 

7. Гиперссылка 

8. Ссылка  

на элемент 

классификатора 

9. 3D-модель 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ (СУЩНОСТИ) SMART-СТАНДАРТА 

Перечень определен в ПНСТ «Умные (SMART) 
стандарты. Общие положения». 

Семантика определяется ПНСТ «Умные (SMART) 
стандарты. Архитектура и форматы данных» 

Каждый информационный элемент: 

1. Имеет специфическое смысловое назначение 

2. Может иметь разный формат представления 

3. Обрабатывается различными программными 
средствами 

4. Имеет уникальный идентификатор 

ВЫДЕЛЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ – ВАЖНЕЙШАЯ 
ОСОБЕННОСТЬ SMART-СТАНДАРТА 

10. База данных  

11. Программный код 

12. Дата – время  

13. Нормативное 

положение  

14. Формализованное 

изложение требования 

 ……….. 



● 3D-модели крепежных деталей 

и стандартных изделий  

● Нормативные документы, 

на основании которых 

выполнены 3D-модели 

● Таблицы для поиска 

по параметрам 

Нормативный  

информационный элемент –  

образец, соответствующий 

нормативным требованиям 

SMART-СТАНДАРТ МОЖЕТ ВКЛЮЧАТЬ СТАНДАРТИЗИРОВАННЫЕ  
ЦИФРОВЫЕ МОДЕЛИ ИЗДЕЛИЙ 



ВЫДЕЛЕНИЕ ТРБОВАНИЙ, СВЯЗИ ТРЕБОВАНИЙ С ДРУГИМИ, ПРИВЯЗКА ТРЕБОВАНИЙ  
К ПРОДУКЦИИ, ЗАДАЧА МАШИНОПОНИМАНИЯ ОТНОСИТЕЛЬНО ТРЕБОВАНИЙ 

Пример требования: 

МЫ ДОЛЖНЫ ПРЕДУСМОТРЕТЬ ВОЗМОЖНОСТЬ ОБРАБОТКИ ТЕКСТА ДОКУМЕНТОВ ВПЛОТЬ ДО КАЖДОГО ЗНАЧАЩЕГО СЛОВА. 

В ПНСТ «УМНЫЕ (SMART) СТАНДАРТЫ. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ» ЭТО ПРЕДУСМОТРЕНО  

В ОБЩИХ ПОЛОЖЕНИЯХ И В КОМПЛЕКСЕ СЛЕДУЮЩИХ СТАНДАРТОВ 

ЧТО НУЖНО: 

1) Возможность выявить связанные по смыслу требования из любых других документов. 

2) Общезначимая классификация (кодирование) продукции и их характеристик (объектов стандартизации). 

3) Формализованные языки изложения требований (существуют – надо стандартизировать  в следующих 

стандартах). 

ДАВЛЕНИЕ В ТРУБОПРОВОДЕ НЕ ДОЛЖНО ПРЕВЫШАТЬ 10 МПА 

Цифровое  

описание: 

Степень 
нормативности 

Условие 
Числовой 
параметр 

Единица 
измерения 

Цифровой код 
из классификатора 

продукции 
и характеристик 

Цифровой код 
из классификатора 

продукции 
(например ОКПД-2) 

Ссылки 
на другие 

требования 



1. Стандарт – часть целостной 
системы стандартизации. 

2. Адресное пространство 
информационной системы 
должно уникально 
идентифицировать все 
информационные объекты  
SMART-стандарта. 

3. Информационные системы 
должны уметь обмениваться 
данными, в том числе минуя 
человека. 

4. Главным способом 
распространения SMART-
стандартов становится SMART-
сервис 

SMART-СТАНДАРТ – КАК ОБЪЕКТ 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ.  

(требования к информационным системам) 
Информационная система 

для распространения 

SMART-стандартов 

SMART-стандарт 

Непосредственный 

доступ 

к информационным 

сервисам человека – 

пользователя 

стандартов 

Отчуждаемый 

контейнер 

данных 

API 
SMART-

сервис 

Информационные системы 

на стороне применения 

SMART-стандартов 

SMART-СТАНДАРТ – КАК SMART-сервис 

!! 



Системы  

управления 

НТД 

Системы 

управления 

требованиями 

Системы 

разработки, 

согласования,  

обсуждения 

стандартов 

Системы применения 

стандартов  

(например системы 

сертификации) 

Сервисы 

интегрирования 

с цифровыми 

двойниками 

Сервисы 

проверки 

проектных 

документов 

SMART-
стандарт 

SMART-СЕРВИСЫ (ДЛЯ ЧЕГО НУЖЕН SMART-СТАНДАРТ) 



SMART-СЕРВИС. Реестр требований. 
Цифровой нормативный двойник Цифровой двойник 

Обычные 
стандарты 

SMART-СТАНДАРТ И SMART-СЕРВИСЫ 

Стандарт становится SMART-сервисом и может непосредственно 
участвовать в производственном процессе 



РЕЕСТР НОРМАТИВНЫХ ТРЕБОВАНИЙ В ОБЛАСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА  
BIM-ТЕХНОЛОГИИ. СООТВЕТСТВИЕ ТРЕБОВАНИЯМ. ПОДХОДЫ К АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ ПРОВЕРКЕ 
ИНФОРМАЦИОННЫХ МОДЕЛЕЙ 

Результат – минимизация допущенных ошибок на этапе  

проектирования и автоматизация последующих проверок. 

Автоматизированное сравнение параметров 

из нормативной документации на основании присвоенных 

кодов Классификатора строительной информации 

Код 

КСИ 

Код 

КСИ 

ТЕХЭКСПЕРТ: РЕЕСТР ТРЕБОВАНИЙ 

ВЫПУЩЕН ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 



ПЕРВЫЙ ШАГ К КОНСТРУИРОВАНИЮ SMART-СТАНДАРТОВ.  

КОМПАНИЯ «КОДЕКС» ВЫПУСТИЛА СИСТЕМУ «ТЕХЭКСПЕРТ: КОНСТРУКТОР НД» 

ТЕХЭКСПЕРТ SMART-СЕРВИС ПО РАЗРАБОТКЕ, ОБСУЖДЕНИЮ, СОГЛАСОВАНИЮ СТАНДАРТОВ 

В системе содержатся предподготовленные шаблоны 
ГОСТ, ГОСТ Р и встроенная система нормоконтроля 

Обсуждение, согласование стандарта с экспертами 

Текст SMART-

стандарта 

формируется 

автоматизи-

рованно 

Текст 
«обычного» 
стандарта 

Текст SMART-
стандарта 

Текст для 

печати, 

опубликования  

SMART-стандарт 
для экспертной 

работы 
пользователей 

НАЧИНАЕТСЯ ПИЛОТИРОВАНИЕ  

В СОСТАВЕ ИНТЕГРИРОВАННОЙ 

ПЛАТФОРМЫ СТАНДАРТИЗАЦИИ 

ИНФОРМАЦИОННЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ ТК22 (ИПС ИТ) 



СЕРИЯ СТАНДАРТОВ, ЗАЯВЛЕННЫХ В ПЛАНАХ 



В ТОМ ИЛИ ИНОМ ВИДЕ SMART-СЕРВИСЫ ПО РАБОТЕ  
СО СТАНДАРТАМИ ИСПОЛЬЗУЮТ УЖЕ ЦЕЛЫЙ РЯД КОМПАНИЙ: 

ПРОДВИНУТЫЕ РЕШЕНИЯ: Электронный фонды документации, 
Сервисы, Аналитики, Сервисы проверки документации, Сервисы 
интеллектуальной обработки документов, Сервисы контроля 
актуальности документации и т.д. 

КОМПАНИИ: ПАО «Газпром», ПАО «Транснефть», ГК «Роскосмос», 
ПАО «Камаз», АО «ОДК», АО «Сухой», АО «ИЛ», Иркутская нефтяная 
компания. 

ТИРАЖНЫЕ ТИПОВЫЕ РЕШЕНИЯ ТЕХЭКСПЕРТ, КУДА БУДУТ 
ПОМЕЩАТЬСЯ SMART-СТАНДАРТЫ 

SMART-СТАНДАРТЫ – ЭТО ПРЕЖДЕ ВСЕГО ДВИЖЕНИЕ,  
ГДЕ НЕТ ПРЕДЕЛОВ ДЛЯ СОВЕРШЕНСТВА! 



Хранилище 

промышленных 

данных 
 

SMART-СТАНДАРТЫ И ТЕХНОЛОГИИ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 
(Концепция развития стандартизации) 

DATA-LAKE 

Киберфизическая 

система  

1 

Промышленное 
оборудование 

(Интернет-Вещей) 

2 

4 

3 

Управляющая 
система, 

помощник 
человека 

Принятие 

решений!? 

Корректировка нормативных требований на основе 

предложений искусственного интеллекта 



ПРИГЛАШАЕМ 

К СОТРУДНИЧЕСТВУ  

В ОБЛАСТИ SMART-СТАНДАРТОВ 

И SMART-ТЕХНОЛОГИЙ! 



ПРОЕКТНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ КОМИТЕТ 

«УМНЫЕ (SMART) СТАНДАРТЫ» ПТК 711 

СПАСИБО  

ЗА ВНИМАНИЕ! 

Тихомиров С.Г. 

Генеральный директор АО «Кодекс»,  

председатель ПТК 711 «Умные (SMART) стандарты» 

www.kodeks.ru 

sergst@kodeks.ru 

http://www.kodeks.ru/

